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VSetky informacie v tomto dokumente sa mézu zmenit bez predchadzajuceho upozornenia. Tato priruc¢ka ani
Ziadna jej Cast nesmie byt bez predchadzajuceho pisomného suhlasu vydavatela reprodukovana, ulozena v
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prostriedkami, elektronicky, mechanicky, tlacou, fotokopirovanim, na mikrofilme ani nijako inak. Spolo¢nost
SCIA nezodpoveda za ziadne priame ani nepriame $kody vzniknuté v désledku nedokonalosti dokumentacie
alebo softvéru.

© Copyright 2021 SCIA nv. VSetky prava vyhradené.

2 MJ —21/12/2021



L0 ] L= | 3
0o N 4
Zadani a pouziti integracniho dilce.........ccccereiricciicrreiiic e Error! Bookmark not defined.
Zadani integracéniho dilce.......ccccceiiccccecrriiiec e s Error! Bookmark not defined.
DalSi parametry ........cccccciemiiiicccseerr s Error! Bookmark not defined.
Integrace relativné K poloze .............coooiiiiiiiiiiiiiee e Error! Bookmark not defined.
o TeT Y =Y S RURSRR 6
Vybeér dilct pro integraci ..........ccovecciiieiiee e Error! Bookmark not defined.
IS PR 7
Vysledky na integraénim dilCi........cccococmmiiiiimniniiinss e, Error! Bookmark not defined.
Navrh a posudek integraéniho dilce.........cccccvvmminiiiniinisneee, Error! Bookmark not defined.
Nastaveni integraéniho dilce ..., Error! Bookmark not defined.
4 T Error! Bookmark not defined.

MJ —21/12/2021 3



Vyukovy manual - integracny dielec

Integracny dielec je nastroj pre integrovanie vysledkov z jedného alebo viacerych 2D a 1D dielcov a ich
naslednu prezentaciu vo forme vnutornych sil a deformécii 1D dielca. Prezentovat je mozné 7 zloziek
vnutornych sil 1D dielca: N, Vy, Vz, Mx, My, Mz, V: a 6 zloziek deformacie: ux, uy, Uz @x, @y, @z, Utotal

Tento pristup je mozné pouzit na navrhnutie vystuZe a posudenie Zelezobeténovych prvkov ako napr. preklad,
vysoky nosnik, nosnikova doska, jadrova stena a pod.

Tento manual popisuje, ako integracny dielec zadat’ a vysvetfuje jeho vlastnosti a spésob ziskania vysledkov.
Manual tiez ponuka priklad navrhu a posudenia integraéného dielca v konkrétnej konstrukcii.
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Zadanie a pouzitie integracného dielca

Zadanie integraéného dielca
Aby ste mohli zadat’ integrany dielec, jednoducho to napiste do SCIA Spotlight:

L Integration member e @

AL Integration member

Pripadne mézete funkciu ngjst na liste Vysledky:

INTEGRATI-(-Z'-N MEMBER
v |_‘1§
S B

a-ia A G Do S S s o O

Integragny dielec zadate kliknutim na jeho pogiatoény a koncovy bod. Dalej potrebujete skontrolovat hranice
dielca (ohrani€ujuci box). Tento box definuje, ktoré entity sa budu pri integracii uvaZzovat'

|

: INTEGRATION MEMBER (1) Q

|11 | &

Lo _Laverl =

v BOUNDING BOX
Shape Rectangle
RECTANGULAR INTEGRATION SHAPE
Left [m] 0,100
Right[m] 0,100
Bottom [m] 0,000

Top [m]

Integration relative to p...
Number of sections
|Selection of membersfo...
¥ CHECKS
Member type
(Cross-section
BUCKLING
Beta y-y
Beta -z
Sway y-y
Sway z-z
v GEOMETRY
Lcs
LCS Rotation [deg]
ACTIONS >3
@ Table edit geometry

0,600

Definition axes
10
All ~

Beam v

€53 - Rectangle {40 =%
1

1

[_9)

standard
0,00

e

JAS

VSimnite si, Ze ohraniCujuci box méze mat rézne tvary. Mdzete tak vyuzit ten najvhodnejsi tvar
zodpovedaijuci vaSmu projektu.
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DalSie parametre

Po zadani integracného dielca mozete niektoré jeho parametre upravit, a tym spresnit integraciu.

B Integration member

MName
4 Bounding box
Shape
4 Rectangular integration shape
Left [m]
Right [m]
Bottom [m]
Top [m]
4 Buckling
Beta y-y
Beta z-2
Sway y-y
Sway z-z
Member type
Cross-section
Integration relative to position of
Mumber of sections
Selection of members for integration
LCS
LCS Rotation [deg]
Layer

M2

Rectangle

0,100
0,100
0,000
0,600

Beam

C53 - Rectangle (400; 200)
Definition axes

10

All

standard

0,00

Layerl

OK

Cancel

Integracia relativne k polohe

Tento parameter ponuka dve moznosti:

Tazisko: Jedna sa o predvolenu volbu. V kazdom reze sa stanovi teoretické taZisko. Integracia je

potom vztiahnuta k tazisku.

Definiéné osi: Tato moznost odkazuje na definiéné osi. V pripadoch, ked sa poloha defini€nej osi liSi
od teoretickej polohy taziska, su hodnoty ohybovych momentov My a M; ovplyvnené normalovou silou

pdsobiacou na excentricite.

Pocet rezov

Tento parameter definuje, na kolkych rezoch rovnomerne rozmiestnenych po dizke integraéného dielca budu
vysledky integrované a zobrazené. Odporu¢ame skontrolovat presnost vysledkov. Je mozné, ze bude

potrebné pocet rezov upravit.

Vyber dielcov pre integraciu

Tento parameter ponuka dve moznosti:

V3&etko: Vnutorné sily sa integruju pre vSetky dielce, ktoré su plne alebo aspon &iastoéne vo vnutri

ohraniCujuceho boxu.
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Definované uzivatelom: MéZete ru€ne vybrat, ktoré dielce budu z integracie vylu&ené. Pre tuto volbu
sa vo vlastnostiach zobrazi tlagidlo ,Vylugit dielce z integracie“. S jeho pomocou je mozné vybrat
dielce, ktoré nebudu pri integrovani uvaZzované.
Poznamka: Ak niektory 1D alebo 2D dielec lezi v ohraniCujucom boxe len CiastoCne, vysledky sa integruju len
z tej Casti, ktora je vo vnutri ohrani¢ujuceho boxu.

LSS

Tento parameter uréuje, ako sa definuju lokalne osi integracného dielca.
MézZete pouzit parameter PootoCenie LSS a nastavit’ pootocenie lokalnej osi integraéného dielca. Pooto&enie
sa meria okolo pozdiznej osi integraéného dielca (okolo osi X).

Nastavit je mozné este dalSie parametre. O nich budeme hovorit neskoér pri navrhu vystuze.

Vysledky na integraénom dielci

Vysledky na integracnom dielci sa zobrazuju ako vysledky na 1D dielikoch. Pre zobrazenie vysledkov na
integraCnom dielci je nutné zaskrtnat volbu ,Integraény pas/dielec”.

(5
(B RESULTS (1) A

Mame 1D deformations
Mame 1D internal forces w SELECTION

w SELECTION Type of selection  All ~~
Type of selection  All ~~ Filter Mo
Filter No v Results in sections  All ~~
Results in sections  All * RESULT CASE
w RESULT CASE Type of load Combinations -
Type of load Combinations Combination  SLS-Char (auto)

Integration strip/mem... ¥ . AL ’

w EXTREME 1D Extreme 1D Local ~~
Extreme 1D Member Type of values Deformations
Values N Values wuy_z ~~
Interval () ) Interval () )
Coordinate systern  Principal ~~ Coordinate system  Global
w* QUTPUT SETTINGS w OUTPUT SETTINGS
Print combination key (%) Print combination key  @l[%)

1D vnutorné sily: Vnutorné sily sa integruju zo vSetkych 1D a 2D dielcov vo vnutri ohranicujuceho boxu. Ak
lezi nejaky dielec vo vnutri ohranicujuceho boxu iba €iastoCne, integruju sa iba vnutorné sily z tej Casti dielca,
ktora lezi vo vnutri ohraniCujuceho boxu.

1D priehyby: Pre kazdy rez integraCného dielca sa urc¢i priemerna hodnota priehybu vSetkych dielcov vo vnutri
ohranicujuceho boxu.
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Navrh a posudok integracného dielca

Pri modelovani beténovych konstrukcii je integracny dielec vhodnym nastrojom pre preklady, vysoké nosniky,
nosnikové dosky, jadrové steny a pod. Na namodelovanie takychto prvkov sa pouZiju 2D dielce, ale vdaka
integranému dielcu je mozné ziskat vysledky ako na 1D dielci. Pre tento typ dielca mdzete navrhovat a
posudzovat vystuz.

Nastavenie integraéného dielca

Pre navrh a posudok integraéného dielca je nutné nastavit niektoré dalSie parametre.

Skupina Vzperu: Tu su parametre nutné pre vypocet vzperu:

o Beta y-y: definuje sucinitel vzperu okolo osi y integracného dielca. Predvolena hodnota 1,0

o Beta z-z: definuje sucinitel vzperu okolo osi z integracného dielca. Predvolena hodnota 1,0

o Posun y-y: definuje, Ci je integraény dielec nachylny k posunu (nezavetrovany) okolo svojej
osi y. Predvolena hodnota sa nacita z Nastavenia podfa typu materialu integraéného dielca.

o Posun z-z: definuje, Ci je integrany dielec nachylny k posunu (nezavetrovany) okolo svojej
osi z. Vychodiskova hodnota sa nacita z Nastavenia podla typu materialu integraného
dielca.

Typ dielca: Definicia typu integracného dielca. Podporované su tri moznosti:
o Nosnik
o Stip
o Doskovy nosnik

Prierez: Parameter ur€uje, ktory prierez sa pouZije pre navrh a posudok integraéného dielca. Prierez
je zobrazeny graficky v 3D okne, ak je v Parametroch zobrazenia zapnuta volba Kreslit prierez.
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Priklad

V tomto priklade navrhneme a posudime nosnikovu dosku. Za¢neme zadanim integraCného dielca a
nastavenim pozadovaného ohrani¢ujuceho boxu. Pouzijeme celkovu Sirku 1 m (0,5 metra viavo a 0,5 metra
vpravo) a hrubku 0,2 m (0,1 hore a 0,1 dole):

B
I,
I+
II=
=
5
::“' 5
~ElE
i
n i
x ¥
t )
Dl o o 2
DEMoE eSS ) ’ ‘ aes AR
o » FaS ";v“’

Dalej nastavime spravny typ prvku (nosnikova doska) a vyberieme rovnaky prierez. TieZ zvolime, Ze integracia
sa bude vykonavat podla definiénych osi:

4R
INTEGRATION MEMBER (1)

I 8
Name
Layer
¥ BOUNDING BOX
Shape
RECTANGULAR INTEGRATION SHAPE
Left [m]
Right [m]
Bottomn [m]
Top [m]
¥ INTEGRATION SETTINGS
Integration relative to position of

Number of sections
Selection of members for integration
¥ CHECKS
Member type
Cross-section
BUCKLING
Beta y-y
Beta z-z

Sway y-y
Sway z-z
¥ GEOMETRY
LCS
LCS Rotation [deg]

ACTIONS =5
@ Table edit geometry
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Layerl

==
Rectangle

0,500
0,500
0,100

0,100

Definition axes
10
All ~

Beam slab

CS4 - Rectangle (200; 1000) v »—=

standard

0,00
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Dal$im krokom je postdenie 1D vnatornych sil. Pokial potrebujete, méZete nastavit po&et rezov a vybrat dielce
pre integraciu.

Po spocitani 1D vnutornych sil mézete na ich zaklade navrhnut a posudit vystuz.

Prejdite do navrhu 1D vystuze a posudte predpokladanu vystuz:

i
[ e “ overall Design (ULS)
_ Values: As,prov (¢)
= : A Linear calculation
[] Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme 1D: Member
Selection: All

w SELECTION
Type of selection  All
Filter No
Results in sections  All v
w RESULT CASE
Typeofload Combinations
Combination  ULS-Set B (auto) ~
w EXTREME 1D
Extreme 10 Member
Typeofvaluﬁ
Values  As,prov () ~
w OUTPUT SETTINGS
Output  Brief
¥ DRAWING SETUP 1D
Display value name () )
Display values @[
Display units
Display case () )
Display sectiondx () )
Display combination key () )
Display combination name () )

DD i, FFT

Color scheme  Defined by result
Graphtype Filled transparent
Envelopes drawing 0 to extreme
Label colour by graph  @[%)

Drawing plane 3D

W A

Label orientation  Perpendicular to axis I:

= EDBABE WABMIMAE AR MATEE SETTIMRE

(@ Refresh )
!
() Edit provided reinforcement template ©

@ Concrete setup e AN

© Comesontor s HEG) o0 eT v P nes

@ Results table A A

@ Preview @ @ i - N

VSimnite si, Ze v nastaveni beténu mdzete zmenit Sablonu predpokladanej vystuze podla typu dielca:
Concrete settings O X
Views: Design defaults ¥  |View settings v | | Load default Find Mational annex -

Description Symbol Value Default Unit  Chapter Code Structure | CheckTy...

=all> Pl<all Q) <all Plealle O <. 0 <al> O <ale O <allb O DesigncX
4 Design defaults
4 Reinforcement
 Beam Rib
4 Beamslab
4 Longitudinal
Design of provided reinforcement Independent |Eeam slab| Des

Rectangular section BeamSlab .. Beambla Independent | Bean sl

4 Upper (z+)

Type of cover Auto Auta 441 EN1992-1-1 |Beam slab|Design de..
Diameter dsy 16 16 mim EM 1992-1-1 |Beam slab|Design de..
4 Lower (z-) ==
Type of cover Auto Auto 441 EN 1992-1-1 |Beam slab|Design de..
Diameter dey 1& 16 mim EN1982-1-1 |Beam sl [
= Detailing (det)
. Column
- Plate
 Wall [ Deep beam
r Minimum cover
oK Cancel
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Nasledujuci krok prevedie predpokladanu vystuz:

-

RESULTS (1)

Narme
w SELECTION

Type of selection
Filter
Results in sections

w RESULT CASE
Type of load
Combination

 EXTREME 10
Extreme 10
Type of values
Values

¥ OUTPUT SETTINGS
Output

¥ DRAWING SETUP 1D
Display value name

Display values

Display units

Display case

Display section dx
Display combination key
Display combination name
Color scheme

Graph type

Envelopes drawing

Label colour by graph
Drawing plane

Label orientation

= EDDADE WABKMIMIES AKR AATES CETTIRAS

ACTIONS 335>

@ Refresh

@ Edit provided reinforcement template

() Concrete setup

@ Conversion for real bars

(>) Results table

@ Preview

Overall Design (ULS)

All ~
No

All v

Combinations

ULS-Set B (auto)

Member
Provided

As,prov (@) ~

Brief

08008 A0

Defined by result
Filled transparent ~~
0 to extreme

3D v

Perpendicular to axis

m@i‘;‘mﬁ’ﬁﬂiﬁﬁi . 5 Al:&gg r-,ﬁ

Akonahle je predpokladana vystuz prevedena na prakticku, mdzete vykonat potrebné posudky.
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